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Hakkimizda

Enerji, insaat ve turizm sektoriinde oncli kurulus olarak faaliyet gosteren Dogan Jeotermal
Sirketler Grubu bilinyesinde yer alan YALCIN BORU JEOTERMAL, 1997 yilinda sektdriin ihtiyaglarini
en st dizeyde karsilamak tzere 23000 m? saha Uzerinde Polath Organize Sanayi Bolgesi'nde
kurulmustur. YALCIN BORU 6n izolasyonlu (jeotermal) boru ve ek parcalari, buhar borulari ve ek
parcalari, polietilen boru ve ek pargalari lretimini gerceklestirmektedir.

Kisa zamanda sektoriin lideri olan YALCIN BORU JEOTERMAL cagin gereksinimi olan teknolojiyi
st diizeyde kullanarak imalat standartlarini genigletmis, alaninda uzmanlasmis kadrosu ile
TS EN 253, TS EN 12201-2, TS EN 448 standartlarina sahip olmustur.

YALCIN BORU JEOTERMAL ayrica TS EN ISO 9001 standardina uygun hizmet vererek, kaliteli
tretim ve kaliteli hizmet anlayisini benimsemis, buna bagh olarak miisteri memnuniyetinden
taviz vermemistir.

YALCIN BORU JEOTERMAL olarak bundan sonraki ve her zamanki
hedefimiz, lretim kapasitemizi ve Griin gesitliligini arttirmak,
tlkemize ve milli ekonomimize daha gok faydal olmaktir.

Vizyonumuz

Yalgin Boru’nun vizyonu,
kiresellesen diinyamizda
ekolojik dengenin
korunmasi igin enerijinin
ve hammaddenin daha
verimli kullaniimasini
saglayarak, Uretim
teknolojilerini,
proseslerini, kalite
yonetim sistemlerini
surekli iyilestirerek,

Misyonumuz

On izolasyonlu boru ve ek
parcalari ve polietilen boru

yeni Uriin tasarimlari
gelistirerek ve kendisine
yeni calisma alanlari
bularak jeotermal
sektériinde diinyanin
lider kuruluslarindan
birisi olmak.

faaliyetlerini ilgili standartlara
gore gerceklestiren Yalgin
Boru, misteri memnuniyetini
saglayarak, ISG ve Cevre
Mevzuati ile ilgili tiim
yukdmldlakleri yerine getirerek,
bélgesel i1sitma sistemleri,
kojenerasyon tesisleri, kizgin
yag ve buhar tasiyan tesisler,
endstriyel ve kimyasal tesisler,
seracilik, soguk su sebekeleri,
yer alti 1sitma ve havalandirma,
jeotermal tesisler gibi birgok
alanda kaliteli hizmet vermeyi
ve milli ekonomiye katki
saglamay! misyonu olarak
benimsemistir.



Kalite Politikamiz

Kurulusumuzun gergeklestirdigi 6n izolasyonlu
jeotermal boru Uretimi, HDPE 100 boru Uretimi,
jeotermal boru ve HDPE 100 boru ek pargalari
Uretimi cercevesinde,

Gelisim odakl bir anlayisla ve klttrel

faaliyetlerle tiim personelimizin kalite politikamizi
sahiplenmesini saglayarak misteri memnuniyetini
en Ust dlzeyde tutmak,

Musteri ihtiyaglarini istenilen sekilde karsilayarak
urdn kalitemiz, teknik destek ve satis sonrasi
hizmetlerimizle miisteri memnuniyeti saglamak
ve iyilestirmek,

Sosyal sorumluluk bilinci ile uluslararasi standartlar
(ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001) dlzeyinde
can, mal ve gevre emniyetini saglamak, olmasi
muhtemel sorunlara siratle ve givenilir gdzimler
Uretmek,

Sektdriimizde lider kurulus olma, glvenilir olma
ve tercih edilir olma prensipleri dogrultusunda,
kaliteli hizmet anlayigini 6n planda tutarak
modern ve teknolojik ekipmanlarla uluslararasi
kabul gébrmusg (TS EN 253, TS EN 12201-2,

TS EN 448) standartlara uygun olarak, musteri
ile mutabik kalinan sartlarda hizl, hatasiz ve
kesin sonuglar ile en iyi hizmeti vermek,

Ulkemizin ihtiyaci olan yiiksek teknolojili ve yiiksek
kalitede Urlinler Gretmek,

Tedarikgilerimizi kosullar el verdigi miiddetce
desteklemek ve onlarla yakin igbirliginde
bulunmak,

Sirketimiz blnyesince glincel diinyaya ayak
uydurmak ve her noktada surekli iyilesmeyi
temel almak,

Sirketimizi kapsayan tim yasal mevzuatlan her
daim takip ederek uygulamak ve guincellemek,

Jeotermal sektdriinde Uilkenin ihtiyac olan
kaynaklari saglayarak bu sektdre hizmet etmek
ve sektdriin gereksinimlerini karsilayabilir diizeyde
olmak, Yalcin Boru'nun kalite politikasidir.

Musteri I I
Memnuniyeti

Yalcin Boru olarak amacimiz,
musterilerimizin ihtiyag ve
beklentilerini zamaninda ve
istenilen sekilde karsilayarak
artin kalitemiz, teknik destek
ve satis sonrasi hizmetlerimizle
musterilerimizin memnuniyetini
saglamak ve arttirmaktir. Misteri
memnuniyeti politikamizda

TS EN 253, TS EN 12201-2,

TS EN 448 ve 1SO 9001
standartlarindan kesinlikle 6din
verilmemektedir.

Yalgin Boru'da firmamizin vermis
oldudu Urtinler ve hizmetlerle ilgili
olarak musterilerimizden gelen
her tlrlli 6neri, sikayet ve talepler
en kisa siirede incelenerek ¢dziim
Onerileri ile birlikte musterilerimize
geri bildirimde bulunulmaktadir.

Oneri, sikayet ve talepleriniz tiim
is sureclerimizde surekli iyilestirme
ve gelistirme firsati olarak
degerlendiriimektedir.
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Giris Kalite Kontrol

Tedarikgilerimizden gelen her tirli
hammadde ve yardimci malzemelere
Yalgin Boru tarafindan belirlenen
kalite standartlarina gore giris kalite
kontrol testleri uygulanmaktadir.

Proses Kalite
Kontrol

Uretimi uygundur onay!

alan hammadde ve yardimci
malzemeler ile yapilan Uretim
surecinde alinan numuneler ve
Uretim aninda yapilan proses
kalite kontrol testlerinden
gegirilirler ve diizenli olarak
kayit altina alinirlar. Yalgin
Boru’da uygulanan proses kalite
kontrol testleri;

Fiziksel uygunluk

Kimyasal uygunluk testleridir.

Son Kalite
Kontrol

Kalite onay! alan Uriinlerimizin
paketlenmesinden sonra;

Etiketleme kontrold,
Paket bag kontrolii
Nakliyeye uygunluk kontrolii

yapildiktan sonra sevkiyata izin
verilir.

Kalite YOnetimi

Yalgin Boru stirekli iyilestirilen
ve surdirilebilir kalite anlayisi
ile kurdugu ve uyguladigi
ISO 9001:2008 Toplam

Kalite Yonetim Sistemi,
OHSAS 18001 — Is Sagligi ve
Glivenligi Yonetim Sistemi

ve ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemi ile Gretim prosesleri
ve bu proseslerle etkilesim
icerisinde olan tiim prosesleri
glvence altina almistir.

Yalcin Boru ISO 9001 — Kalite
Yonetim Sistemi ile kaliteli
tiretim, OHSAS 18001 - Is
Sagligi ve Givenligi Yonetim
Sistemi ile gtivenli Gretimi ve
ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemi ile de gevreye duyarl
bir Gretim benimsemistir.

Surekli gelisim ilkesi
cercevesinde proses kalitesini
surekli gelistirmeyi hedefleyen
Yalgin Boru'da;

Uretimin her asamasinda
nitelikli ve geri donlisime
uygun malzeme kullaniimakta,

Ulusal ve uluslararasi
tim standartlar ve yasal
yukdmldlakler izlenmekte,

Calisma ortaminda Cevre
ve ISG riskleri siirekli
degerlendirilerek en alt
dizeye indirilmekte,

Calisan personelimize ihtiyag
duyulan her konuda egitim
saglanmakta,

Uretim akisi tim agsamalarda
degerlendirilerek
iyilestiriimektedir.




Cevre ve ISG Politikasi

Kurulusundan itibaren ‘Cevre ve ISG Yénetim
Sistemi’ kapsaminda Uretim gergeklestiren
YALCIN BORU, Cevre ve ISG bilincini ortaya
koymus ve Cevre ve ISG Yénetim Sistemini
olusturup uygulayarak almis oldugu ISO 14001
ve OHSAS 18001 belgeleri ile Cevre ve ISG
bilincini onaylatmistir. YALCIN BORU, Cevre
ve ISG ile ilgili tiim ulusal ve uluslararasi
standartlarin ve mevzuatlarin sartlarina
uyacadina taahhiit ederek kurmus oldugu
Cevre Yonetim Birimi ile yasal degerlendirme
raporlarini ilgili bakanliga beyan etmektidir.

Uretim asamalarinda énceligimiz “Is

Sagligi ve Glvenligi” dir. Bu kapsamda
uyguladigimiz OHSAS 18001 Yonetim Sistemi
ile personelimizi, tGretimimizi ve calisma
ortamlarimizi kontrol ederek olasi istenmeyen
olaylarin dniline gecerek daha kaliteli ve glvenli
Uretim icin gerekli olan glvenli is ortamlarini
olusturmaktayiz. Is kazasi oranlarinda,
cevreye zararh atiklarin miktarlarinda ve dogal
kaynaklarin gereksiz kullaniminda her dénem
azalan bir ivme ile Cevre ve ISG bilincimizin ne
denli etkili oldugunu gérmekte ve dlgmekteyiz.

YALCIN BORU, musteriden siparig talebinin
alinmasindan sevkiyatinin tamamlanmasina
kadar gegen stirecte ylrittigad tim
operasyonlarin ve destek sireclerinin cevre
boyutlarini, maruz kalinan ISG risklerini
belirlemek, boyut ve risklerin ortaya

¢ikmasini dnlemek ve kabul edilebilir seviyeye
indirebilmek amaciyla gerekli tedbirleri

heniiz problemlerle karsilasmadan almak

igin galismaktadir. Bu amacla firma igerisinde
kurallari koymak, uygulamaya almak ve
uygulanabilirligini denetlemek igin bir yonetim
sistemi olusturmakta ve uygulamaktadir.

YALCIN BORU, gevre ve ISG faaliyetlerini yerine
getirirken ilgili kanun, ydnetmelik ve tuziklere
uyar. Personellerine cevre ve ISG konusunda
gerekli egitimleri vererek bilinglendirmek,
bilgilendirmek ve motivasyonu saglamaktadir.
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YALCIN BORU, yeni yatinmlarin
seciminde cevre ve ISG risklerini
bir kriter olarak degerlendirir.
Musterilerimizi, tedarikgilerimizi

ve etkilesim icinde oldugumuz her
kurulusu gevre ve ISG konusunda
bilgilendirerek cevre ve ISG bilincini
artirmayi taahh(t etmektedir.

Cevre ve ISG Yénetim
Programlarini stirekli gelistirmek
ve iyilestirici faaliyetleri tim
personelin dogal davranisi haline
getirmek YALCIN BORU Cevre
ve ISG Politikasinin esasini
olusturmaktadir. Toplum ve
cevre ile bitlinlesen bir anlayisa
sahip olan YALCIN BORU ISG ve
Cevre Politikasini tim calisanlara
duyurmakta ve toplumun ulagimina
aclk tutmaktadir.
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IGA & MNG TESISAT - ISTANBUL 3. HAVALIMANI

Oc ISITMA & SOGUTMA > Isitma ve Sogutma Sistemleri

ISTANBUL

MAPET INSAAT - BAKU HAVAALANI

AZERBAYCAN

TANAP KAMP ALANLARI

ESKISEHIR, ERZURUM, ERZINCAN

CINER GRUP PARK HOLDING ANKARA
RONESANS HOLDING - CUMHURBASKANLIGI SARAYI ANKARA
DOGUS HOLDING - 23.DUNYA UNIVERSITE OYUNLARI OLIMPIYAT KOYU iZMIR
SANKO HOLDING GAZIANTEP
ENKA HOLDING - SAKHALIN ISLAND RUSYA
GAMA HOLDING ANKARA
KOLIN INSAAT ANKARA
YILDIZLAR HOLDING ANKARA
OYAK - RENAULT FABRIKASI BURSA
TOFAS FABRIKASI BURSA
OTOKAR A.S. FABRIKASI SAKARYA
VESTEL A.S. FABRIKASI MANISA
INDESIT A.S. MANISA
VALF SANAYI A.S. FABRIKASI MANISA
SISECAM FABRIKASI ANKARA
HITIT SERAMIK FABRIKASI USAK
PIDOSAN AS. ANKARA
ESKISEHIR SEKER FABRIKASI ESKISEHIR
ETi GUMUS A.S. TESISLERI KUTAHYA
ANADOLU TARIM ISLETMELERI TESISLERI ESKISEHIR
YAKIN DOGU UNIVERSITES| KK.T.C.
OSMANGAZI UNIVERSITES] ESKISEHIR
ERCIYES UNIVERSITES| KAYSER
ATATURK UNIVERSITESI ERZURUM
KOCATEPE UNIVERSITESI AFYON
DUMLUPINAR UNIVERSITESI KUTAHYA
JANDARMA GUVERCINLIK TESISLERI ANKARA
JANDARMA BEYTEPE LOJMANLAR] ANKARA
MALATYA ASKER| HAVALIMANI MALATYA
BURSA IL JANDARMA KOMUTANLIGI BURSA
SILIVRI CEZA INFAZ KURUMU ISTANBUL
MENEMEN CEZA INFAZ KURUMU iZMIR
VAN CEZA INFAZ KURUMU VAN
OSMANIYE CEZA INFAZ KURUMU OSMANIYE
KIRKLARELI CEZA INFAZ KURUMU KIRKLAREL|
POLATLI DEVLET HASTANESI ANKARA
SALIHLI DEVLET HASTANES] MANISA

TROMSO BOLGESEL ISITMA SISTEMI

1 TOKi KONUTLAR ANKARA, ADAPAZARI, YOZGAT, ESKISEHIR, BURSA, DENIZL|

_ _

NORVEC

SOMA BOLGESEL ISITMA SISTEMI

MANISA

N,
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c ISITMA & SOGUTMA > Jeotermal Kaynakli Merkezi Isitma Sistemleri

iZMIR JEOTERMAL A.S. iZMIR

AFYON JEOTERMAL A S. AFYON
SANDIKLI JEOTERMAL A.S. AFYON
DIYADIN JEOTERMAL A.S. AGRI
DIKILI JEOTERMAL A.S. IZMIR
KOZTURTAS JEOTERMAL AS. NEVSEHIR
EDREMIT JEOTERMAL A.S. BALIKESIR
KIZILCAHAMAM JEOTERMAL A.S. ANKARA
BIGADIC BELEDIYESI BALIKESIR ’
SORGUN BELEDIYES] YOZGAT
GURE BELEDIYES] BALIKESIR
BERGAMA BELEDIYESI IZMIR
DIKILI BELEDIYESI IZMIR
SIMAV BELEDIYESI KUTAHYA
NASA BELEDIYESi KUTAHYA
GEDIZ BELEDIYESI KUTAHYA
SALIHLI BELEDIYESI MANISA
KOZAKLI BELEDIYESI NEVSEHIR
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& — AFYON JEOTERMAL AS. AFYON
A BURSA JEOTERMAL A.S. BURSA
BOLU BELEDIYESI BOLU
HAYMANA BELEDIYESI ANKARA
TERMAL BELEDIYESI YALOVA
J YALOVA BELEDIYES] YALOVA
ARMUTLU BELEDIYESI YALOVA B
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‘H
NARVEN TERMAL KASABASI BOLU
GRANNOS TERMAL HAYMANA / ANKARA
- ARGOS INN CAPPADOCIA NEVSEHIR
—~—— HELINAMIN TERMAL CERMIK, DIYARBAKIR
HITIT AYAS TERMAL TATIL KOYU ANKARA
HATTUSA ASTYRA TERMAL RESORT & SPA EDREMIT, BALIKESIR
; ERZIN iSOS TERMAL ERZIN, HATAY
'.f. SAROT TERMAL BOLU :
_'_'-__ ALYA GORDION ANKARA
32 AGRI DIYADIN TERMAL AGRI e
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’ ' ENERJiI & KOJENERASYON

KARADENIZ HOLDING - Karadeniz Enerji A.S. AYDIN
SARAY HOLDING & ACARSAN HOLDING - Greeneco Enerji A.S. DENIZLI
MTN ENERJI ELEKTRIK URETIM AS. CANAKKALE
CELIKLER HOLDING - Celikler Jeotermal A.S. PAMUKOREN, AYDIN
TURKERLER HOLDING - Tiirkerler Jeotermal A.S. ALASEHIR, MANISA

~

KIPAS HOLDING - Maren Enerji A.S.

GERMENCIK, AYDIN

KIPAS HOLDING - Ken Kipas Enerji A.S.

GERMENCIK, AYDIN

AKCA HOLDING - Akca Enerji A.S.

SARAYKOY, DENIZLI

MB HOLDING - Menderes Jeotermal A.S.

SULTANHISAR, AYDIN

BEREKET ENERJI - Kizildere JES DENiZLI
BEREKET ENERJI - Yatagan Termik Santrali MUGLA
ZORLU ENERJI LULEBURGAZ
AK ENERJI CERKEZKQY
MOSB ENERJI MANISA
TUPRAS IZMIR
CERKEZKOY ENERJI CERKEZKQY
MODERN ENERJI TEKIRDAG
ViSTiKBAL ENERJI GRUP KAYSERI
KARPEK ENERJI MANISA
GLOBAL ENERJI ISTANBUL
CAN TEKSTIL TEKIRDAG
SOLFIN ENERJI ISTANBUL
BM HOLDING AYDIN

@ | SERACILIK

EMINEL TARIM

AFYON

KONYA SEKER A.S.

CUMRA, KONYA

BASYAZICIOGLU TARIM

BOGAZLIYAN, YOZGAT

AGROBAY SERACILIK DIKILI, iZMIR
SMYRNA SERACILIK SARAYKOY, DENIZLI
BM HOLDING - BM Agro Seracilik A.S. SOKE, AYDIN
ALMER TEKSTIL KOZAKLI, NEVSEHIR
LARA TARIM GAZIANTEP
BOSTAN TARIM MANISA
KONYALILAR SERA ISTANBUL

¥ | DENIZCILIK

MADENCI SHIPYARD

ST (T

KARADENIZ EREGLI, ZONGULDAK

CELIK TEKNE SHIPYARD

TUZLA, ISTANBUL

RMK MARINE TUZLA, ISTANBUL
ADRAZHAN SHIPYARD TUZLA, ISTANBUL
MED MARINE TUZLA, ISTANBUL
DORA DENIZCILIK TUZLA, ISTANBUL
KGS DENIZCILIK ISTANBUL
FORCE SHIPPING ISTANBUL




izolasyon ve celik boruyu korozif ortamlara, neme, kimyasallara ve UV isinlarina
karsi koruyan ekstrude HDPE kilif boru sayesinde sifir su gegirmez bir sistemdir.

Standart tip izolasyonlu paket borular TS EN 253 Standartlarina gére, 120 °C

surekli servis sicakhiginda 30 yil, 115 °C siirekli servis sicakliginda 50 yil ve 115 °C

sicakhidinin altinda ise 50 yil {izeri isletme émriine sahiptir.

Uygulanan Corona islemi sayesinde olusan kovalent baglar neticesinde kilif
borunun (polietilen) ic ylizey gerilimini artirarak politiretanin kilf boruya
(polietilen boru) daha iyi yapisma 6zelligini saglar.

Uygulanan politiretan, bu tip borular igin 6zel tretilen TS EN 253 normuna
uygun sertifika sahibi firmalardan alinmaktadir.

Standart tip 6n izolasyonlu paket boru 120 °C'ye (pik deder olarak 140 °C), tas
yuni takviyeli 6zel imalat paket borular 450 °C'ye kadar dayaniklidir.

I¢ boru (tasiyici boru) olarak gelik, paslanmaz celik, bakir, CET PPR, PPR-C, PE-X,
HDPE kullanilabilir.

izolasyon malzemesi olarak kullanilan rijit politiretan képiik celik isil genlesme
gerilimlerini karsilama igin, toprak-disg boru arasi surtiinme kuvvetlerini celik
boruya iletecek 6zelliklere sahiptir.

On gerilmeli sistemlerde kullanilabilir, bdylece kompansatdr ihtiyaci minimize
edilir.

Her tirll izolasyonlu boru ek pargalari mevcuttur.

Celik boru izolasyon dncesi SA 2 1/2 standartlarinda ytizey isleme (kumlama)
tabi tutulmaktadir. Bu nedenle boru lizerinde pas, ya§ gibi unsurlar
bulunmaktadir ve boru, dis tarafindan korozyona ugramaz.

On gerilmeli sistemlerde L, Z, U bentler kullaniimadi§indan, bu parcalarin
ddsenmesi icin kanal genisletmesine gerek kalmamistir.

izolasyon malzemesi igine dnceden yerlestiriimis izleme(gdzetleme) telleri
ve baglantili cihazlarla gelik boru ve izolasyonun tiim yil boyunca izlenmesi,
herhangi bir noktada sizinti yerinin tespiti miimkin hale gelmistir.

Uluslararasi kalite sistemleri sertifikalarindan tasarim ve Uretimi kapsayan ISO
9001 standartlarina uygun olarak tretim yapilmaktadir.

Uluslararasi sertifikalara sahiptir. (TS EN 253, TS EN 12201- 2 ve TS EN 448.)
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KLASIK SISTEM

ON IZOLASYONLU BORU

glug Borular agilan hendege gémiilmektedir.
§ & @ | Bu sistemde borular toprak altinda betonarme | Betonarme kanal, galeri, mesnet gibi
S 8 g |kanal, galeri yaparak désenir. maliyet artirici islemlerin hig birisine
e gerek yok.
Galeride borularin genlesmelerini almak icin belli )
£ mesafelerde kompansator kullanilmasi zorunludur. | On gerilmeli doseme teknidi ile
95’ o | Tesisatlarda 6mur agisindan en kritik malzeme toprak strtiinme kuvvetleri gelik
£ 2 | olan kompansatoriin segiminin de dogru yapilmasi | borunun genislemesini absorbe eder.
S g gerekmektedir. Diger bir uygulama olan, dort Kompansator ihtiyaci minimize edilerek
o2 | adet dirsek ile yapilan omega sistemi kanalin ¢ozullr.
2 ‘S | genislemesine sebep olmaktadir.
= Izolasyon maslzemesi olarak kullanilan
2 | Klasik sistemde kullanilan cam yiiniiniin/ tag poliliretanin iletim katsayisi
_ S |yininin isi iletim katsayisi 0.040 W/mk'dir. 0.028 W/mk’dir. Bu deger, klasik
2 3 sisteme gore daha az i1sI kaybi demektir.
Kilif boru dikissiz olarak ekstriider
< s | Kanal iginde zamanla su dolmasi sonucu makinesinden cekildidi icin disaridan
SEJ E’ 'S | izolasyon malzemesi 6zelligini yitirmekte ve 1s1 | politiretan malzemesine su girmesi
ko] E 5§ | kayiplar artmaktadir. imkansizdir. Izolasyon malzemesinin
bt omri minimum 30 yildir.
c
% Klasik sistemde tasiyici boruda zamanla Taslyicl boruda dis etkenlerden dolayi
g | korozyon olusur. korozyon olusmaz.
~

omru

Cok kisa (nemin izolasyon malzemesine
yayilmasi ile bozulma baglar)

30 yil (120 °C siirekli servis sicakliginda)
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isGilik

izolasyon isciligi timiiyle sahada yapilmaktadir.

Sadece ek yerleri isgiligi vardir.

suresi

Sahada birlestirme isciliginin yaninda izolasyon
kaplama isciligi de yapilacad icin doseme siiresi
uzundur.

Doseme siiresi klasik sisteme gore yari
yariya kisadir.

izolasyon | Déseme | Sahada | izolasyon

cinsi

Bilinen uygulama cam yiini/ tas ytni
kullaniimasidir.

En iyi izolasyon malzemesi olan &zel
politiretan kullanihr.

§ Galvaniz sac zamanla hava ve su ile temas sljilcl;lron?n;unﬂhkgiﬁnpgggfllﬁp S(I)ﬁlilé?i'fle:?n
,_g - sgglgeﬁar:iamr. Ayrica sizdirmazlik tam olarak paslanmaya ugramaz, darbelere karsi
N2 9 : dayaniml bir malzemedir.

5 | tzolasyon nem ve su girisi tam olarak _Istendigi takti_r_de b_orularln i_gine d6§enen_
= g € [ engellenemedidi icin herhangi bir gézetleme |zIenm,e_ teII_er| lle 5|stemde|§| kacak yerleri
® & & | sistemi kurmak miimkiin degildir. A0 Lol BT F20 AR AR $ L 2 [0
NG y hassasiyetle tespit edilir.

c = v .
© = | Izolasyon sahada yapildigi igin gevresel olarak | o .
g E izolasyon kalinliginda homojenlik elde etmek Izcilasyor! _kallnllglnda homojenlik
§ 2| qictir saglanabilir.
T 3o |94
3@ Fittings'ler hazir izolasyonlu olarak
jé 'z’* Sahada fittings izolasyonu yapilmaldir. sahaya gonderilmektedir.
w O

| standarti

Bircok Urlinlin birlesiminden olustugu
igin imalati ile ilgili herhangi bir standarti
bulunmamaktadir.

Avrupall Ureticilerin 30 yilik deneyimi
ile olusturduklari EN253 standardina
gore imalat yapiimaktadir.




STANDART TIP ON IZOLASYON BORU

Standart tip 6n izlolasyonlu borular ti¢ temel malzemeden olusur. Taslyici borular taginan
akiskanin dzelligine gore celik, bakir veya plastik esaslh olarak belirlenir. Kilif borular ise

yuiksek yogunluklu polietilenden (HDPE) hammadde ile UV rezistansli, %100 su gegirmez
ve online coronall olarak dretilir. Tastyici ve kilif borulari arasinda politiretan hammaddeden
uretilen izolasyon malzemesi yer alir ve 1si kaybini 6nleyici davranis gosterir.

TASIYICI BORULAR

CELIK
Malzeme P 235 TR1 - TR2,
P235 GH, ST 37,
ST 35,8, API 5L
(Grade A-B),
SCH 20-80
Standart EN 10217-1,
EN 10217-2,
EN 10216,
EN 10255,
EN 10220, API 5L
Sertifika EN 10204 - 3.1

PASLANMAZ GELIK
AISI 304 L, AISI 316 L

PLASTIK
HDPE, PPR-C, CET PPR,
EPOKSI, PEX, PVC

________

POLIURETAN

Ortalama Hiicre BuyUklugu

< 0,5mm

Cekirdek Yogunluk

> 60 kg/m3

Buttinsel Yogunluk

> 80 kg/m3

Kapali Hiicre

> %88

Sikistirma Mukavemeti

> 0,3 N/mm?2

Eksenel Kesme Mukavemeti

> 0,12 N/mm?2

Cevre Boyunca Kesme Mukavemeti
> 0,20 N/mm?2

Isil Iletim Katsayisi (50 °C deki)
< 0,026 W/Mk

HDPE BORU (KILIF BORU)

Malzeme
Yiiksek Yogunluklu Polietilen

Standart
TS EN 253:2009 + A1 (TS EN 12201 -2)

Yogunluk > 944 kg/m3

Isil letkenlik Katsayisi 0,43 W/Mk
Genlesme Katsayisi 2.10° K’

Akma Mukavemeti > 19 N/mm?2
Erime Akis Hizi (MFI) < 0,5 gr /10 dk
Isil Karalilik (210 °C deki) > 20 dk
UV Rezistant

Online Corona

_____

BAKIR TEL
(Sinyal Teli)

KALAY KAPLI BAKIR TEL
(Izleme Teli)

[ZOLASYON TIPLERI

Diislik Sicakllk -200°C -60°C
Normal Sicakhk - 60 °C +140 °C
Yiksek Sicaklik + 140 °C + 250 °C




i Ar

ENDUSTRIYEL TIP TAS YUNU TAKVIYELI
ON IZOLASYONLU BORU (@ 15 — @ 800

Cift izolasyonlu borular yliksek sicaklik ve buhar hatlari igin (+ 140 °C den 650 °C'ye
kadar yer alti ve Ustl uygulamalar icin 6zel olarak imal edilmektedir.

Cift izolasyonun saglamis oldugu yiiksek isi izolasyonuyla birlikte, standart tip 6n
izolasyonlu paket boru 6zelliklerine de sahiptir.

TASIYICI BORULAR

TSEN 10216 -2 P 235GH POLIURETAN KILIF BORULARI
API5L X52 PSL2,

Grade B,X42, X46, X52, Bitlinsel yogunluk > 80kg/m? POLIETILEN

X56, X60, X65, X70 Cekirdek Yogunluk > 60kg/m? HDPE siyah>944 kg/m?
ASTM A-53/ A106 GRADE A, GRADE B, UV Rezistansli

GRADE C A Online Coronali
i
|
}

) TAS YUNU
[ZOLASYON TIPLERI

Yiksek Sicaklik
140 °C / 650 °C arasil

Yogunluk
110 -140 kg/m3




CHT L

On izolasyonlu borularin tretiminde kullanilan
Standart Tip On bitdn gelik borular TS EN 253 standartlarinin

izolasyonlu Celik Boru gerektirdigi normlara uygun olmalidir.

(815 - @ 1200) Standart Uretimde, asagidaki norm ve standartlara
uygun dretilen gelik borular kullanilir;

ERW Boru Uretim __
Standartlari Malzeme Kalitesi

Qo

|
o
=
o

TS EN 10217 1-2 P235 TR1 — TR2
TS EN 10255 P195T
ASTM A-53 GRADE A, GRADE B

St33, St37, S5t37.4, St35.8,
St45.8, St52

SAW Boru Uretim e
Standartlari Malzeme Kalitesi

X52 PSL2, Grade B,X42, X46,
APLSLPSLI/PSLZ - yo5 'y56” X60, X65, X70

DIN 17100/DIN 1626

EKOMNOMI, EKOLOJI"

TS EN 0217-5 P 195, P 235, P265 TR1/TR2
i TS EN ISO 3183 X60 PSL2
E ASTM A-53 GRADE A, GRADE B
LLl
-
On Izolasyonlu TS EN 15874 standartlarinda ve PN 10 — PN 20
PPR-C Boru basing araliginda iretilmis olan PPR-C borular 6n
(@ 15 - @ 200) izolasyonlu boru tiplerindendir.
}?x{-::
On Izolasyonlu Cam ASTM F 2389 standartlarinda veya esdeger kabul
Elyaf Takviyeli PPR-C Boru edilen uluslararasi standartlara (DIN 8077, DIN
(® 20 - ® 630) 16962 SKZ vs.) uretimi yapilan cam elyaf takviyeli

PPR borular 6n izolasyonlu boru tiplerindendir.




TS EN 12201 — 2 ve TS EN 253 standardinda
PN 2.5 — PN 25 basing araliginda Uretilmis olan
HDPE borular 6n izolasyonlu boru tiplerindendir.

AISI 304/ 304 L ve AISI 316 / 316 L standardinda
uretilmis olan Paslanmaz Celik Borular 6n
izolasyonlu boru tiplerindendir.

TS EN 12449, TS EN 12735, ASSTM B68-B88
standartlarinda uretilmis olan bakir borular 6n
izolasyonlu boru tiplerindendir.

Diger Boru Tipleri

On izolasyonlu boru tiplerinin gesitliligi genis bir
yelpazeye yayllmistir. Galvanizli celik borular
[EN 10240 [TS 11348], DIN 244, ASTM A 90,
ASTM A 53, SI 103, SI918, BS 729],

PEX [DIN 16892] borular, CTP [AWA C950] vb.

Ormtr

On izolasyonlu HDPE
Boru (@ 50 — @ 1000)

yalcinboru.

On Izolasyonlu
Paslanmaz Celik Boru
(@ 15 - @ -200)

"ENERJI, EKONOMI, ERKOLOJ|"

On Izolasyonlu Bakir
Boru (@ 15 — @ 200)




POLIURETAN
[ZOLASYON
MALZEMESI

(PUR)

Poliliretan izolasyon malzemesi poliol ve izosiyanatin belli
oranlarda karistirilmasi ile olusan, 1sil iletim katsayisi oldukga
dusuk bir izolasyon malzemesidir.

Tastyicl boru ile kilif borusu (HDPE) arasina enjekte edilen PUR
Is1 yalitiminin yaninda, iki boruyu birbirine baglayarak tek bir
boru gibi calismasini saglamaktadir. On izolasyonlu borularin
Uretiminde TS EN 253 standartlarina uygun, uniform bir hiicre
yapisina sahip PUR kullaniimali ve asadidaki asgari sartlar

saglanmalidir.

Malzeme

Ortalama Hiicre
Buylklaga
Cekirdek Yogunluk
Biittinsel Yogunluk
Kapali Hiicre

Yiksek Sicaklikta Su
Absorbsiyonu

Sikistirma Mukavemeti
(%10 badil
deformasyondaki)

Eksenel Kesme
Mukavemeti

Cevre Boyunca Kesme
Mukavemeti

Isi iletim Katsayisi
(50 °C'deki)
Surekli Servis

Sicakliklarina Gore
Izolasyonun Omr

Poliol ve izosiyanat’'in
karistirilmasindan meydana gelen,
homojen hiicre yapisina sahip sert
politiretan kdpuk

<0.5 mm.

>= 60kg./m?3
>=80 kg./m3
<%388

< %10, TS EB 253 5.3.5' e gore test
edildiginde orijinal hacmin %10’unu
asmamalidir.

>=0.3 N/mm?

>=0.12N/mm?
>=0.20N/mm?
<0.28 W/mk

140 °C'de 3 yil |120 °C'de 30 yil
115 °C'de 50 yil

N



Izolasyon malzemesini dis etkilerden ve

kimyasallardan koruyan polietilen kilif borulari
iceriginde anti oksidanlar, UV stabilizorleri ve
karbon siyahi bulundurur ve yogunlugu 944 kg/
m3'den blyuktir ve online corona isleminden

gegirilmektedir.

Polietilen borularin Gretiminde TS EN 253'e
gore saglanmasi gereken dederler asadidaki

gibi olmalidir:

Malzeme
Yogunluk
Renk

Akma Mukavemeti

Sabit Yik Altinda
Cekme(CLT)

Erime Akis Hizi

Isil Kararlilik
(210 C'de)

Genlesme Katsayisi

Isil Iletkenlik
Katsayisi

Min. Et Kalinligi
Corone

Polietilen (ylksek
yogunluklu)

>944 kg/m3

Siyah (karbon siyahi) >

kiitlece %2.5
>19 N/mm?

>2000 saat
<0.5 gr/10 dk.
>20 dk.
2.10-4 K-1
0.43 W/mK

TS EN 253
Online yapiimalidir.

POLIETILEN
KILIF BORUSU
(HDPE)

valcinboru. com tr

W
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ON
[ZOLASYONLU
BORULARIN
GEMI
SANAYISINDE
KULLANIMI

Kimyasal, kuru yik, bitim, LNG, LPG NH3, ham petrol
taslyan gemiler icin Yalgin Boru 6n izolasyonlu borulari
segmenin bir gok avantaji vardir. Yalgin Boru olarak sicak su,
buhar/kondens, kizgin yad, bitiim, yangin tesisati, tuzlu su,
LN, LPG, HFO, glycol, nitrojen gibi acik gliverte ve kargo
alanlarindaki her tiir boru uygulamalari igin 6n izolasyonlu
borulari énermekteyiz. Uriinlerimiz %100 su gegirmez,

UV isinlarina dayanakli, bakim gerektirmeyen ve gemilerin
ekonomik 6mrl boyunca kullanabileceginiz borulardir.

Yalcin Boru, gemi uygulamalarinda én izolasyonlu boru
sistemlerinin tasarimi ve kurulumu igin yaklasim gelistirmistir.
Bu yaklagim, yeni yapilacak gemilerin yani sira, gemilerdeki
mevcut hatlarin yenilenmesinde de uygulanabilir. On
izolasyonlu borularin avantaijlar giliverte tGzeri borulama
sistemlerinde daha belirgindir. Dalgalarin etkisiyle gelen
tuzlu su, siddetli riizgar, yagmur, sicak ve insan trafigi ile
karsilagilan durumlardan etkilenmemek igin 6n izolasyonlu
borulama ideal bir ¢6zimddir.

VLCC, ]
Konveysr | LPG, LEGRLNG ) IS

iy Balikg . Kimyasal

Uk Sicaklik
-200 °C - 60 °C Sivi Hatlar

Uygulama
e Asfalt, Erimis ey ey

Yangin tesisati,

Standart Sicaklik v Fuel oil, . .
-50 OC - 140 °C Sicak su kondens  Sogutma kondens Glikol Fuel oil, kondens,
Sicak Su
. Buhar (HFO'nun
I;'gsoeck_sﬁzklo"é Buhar, Kizgin Yag Buhar gazlagmasinda), Buhar
Kizgin Yag
illee el Kizgin Yag Kizgin Yag 2l Buhar, Kizgin Yag

140 °C - 650 °C Kizgin Yag




Gemi yapim endustrisi igin
tasarimini yaptigimiz boru
sistemleri ile Gretim ve
teslimat kesin toleranslar
icinde genellikle flangh
baglantilarda, hizli ve
problemsiz bir sekilde
gergeklesmektedir. Yalgin Boru
teknik satis temsilcilerinin
verecegi hizmetle tasarimi
yapilan sistem tam zamaninda
ve bltcesine uygun bir
sekilde tamamlanacaktir.

Uriin asagidaki yararlarindan
dolayi, denizcilikle ilgili
cevrede 6n izolasyonlu boru
sistemlerini segmek icin ideal
bir ¢cézimdr:

e %100 su gecirmezlik
e Dusuk enerji kaybi

e Tuz, kimyasal ve UV
Isinlarina dayanikl kihf
boru (HDPE)

e Engebeli-sert imalat,
yuksek mekanik
mukavemet

e Servis/taslyici boruyu
korozyona karsi koruma

e -200den +315 °C'ye kadar
sicaklik araligi

e Kilif boru ytizeyinde boru
destek (support) parcalari
uygulanabilme 6zelligi

Bu teknik 6zellikler Yalgin
Boru'nun drettigi bitlin izoleli
boru sistemleri igin gegerlidir
ve sistem gemi sahiplerine
asagidaki faydalari sunacaktir:
e Kolay ve ¢abuk insa

e Optimal igletme ekonomisi
e Duglk tamir maliyeti

e Yiksek gevre giivenligi

e Minimum ariza slresi

e Uzun servis omrl
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TS EN 253
STANDARDINA
UYGUN ON
- » IZOLASYONLU
L - BORU SERI-1

—__ L 1'.
CELIK SERViS BORUSU HDPE 100 KILIF BORU Iz%ﬁi‘;o'“

GelikBoru | Dis | T | Et | bis | fc | Et |
Anma Capi | Cap(d) | Cap [Kahnhgi|Cap (D)| Cap [Kalnhgi|

Linch | _mm [ mm | mm | mm | mm | mm | mm | kg/m [ It/m [ m |
15 1/2" 21,30 1730 20 75 6900 30 2385 1,94 027

6
20 3/4” 26,90 21,70 2,6 90 84,00 3,0 28,55 2,74 0,37 6
25 1”7 3370 2850 2,6 90 8400 3,0 25,15 3,15 0,67 6
32 11/4” 42,40 3720 2,6 110 10400 3,0 30,80 4,08 1,09 6
6
6

40 11/2" 4830 43,10 2,6 110 10400 3,0 27,85 4,43 1,46
50 2" 60,30 5450 2,9 125 119,00 3,0 29,35 5,87 2,33
65 21/2" 76,10 70,30 2,9 140 134,00 3,00 28,95 7,23 38 6-8
80 3" 8890 8250 32 160 154,00 3,00 32,55 9,17 5,35
100 4" 11430 107,10 3,6 200 193,60 3,220 39,65 1325 9,01
125 5”7 139,70 132,50 3,6 225 21820 3,40 39,25 16,11 13,79
150 6" 168,30 160,30 4,0 250 242,80 3,60 37,25 20,80 20,18
200 8" 219,10 210,10 4,5 315 306,80 4,10 43,85 30,54 34,67
250 10" 273,00 263,00 50 400 390,40 4,80 58,70 43,64 54,33
300 12” 323,00 311,80 56 450 439,60 5,20 58,30 56,45 76,80
350 14" 35560 34440 56 500 488,80 5,60 66,60 63,72 93,16
400 16” 406,40 393,80 63 560 548,00 6,00 70,80 80,63 121,80
450 18" 457,20 44460 63 630 616,80 6,60 79,80 93,16 155,25
500 20" 508,00 49540 63 710 69560 7,20 93,80 107,33 192,75
550 22" 559,00 546,40 63 710 69560 7,20 68,30 127,46 234,56
600 24" 610,00 59580 71 800 78420 7,90 87,10 139,61 278,80
700 28" 711,00 696,80 71 900 882,60 8,70 85,80 192,4 379,37
800 32" 813,00 79540 88 1000 981,20 9,40 84,10 222,42 496,98
900 36” 914,00 894,00 10,0 1200 1178,00 11,00 132,00  307,8 627,72
1000 40” 1.106,00 1084,00 11 1200 117500 12,5 34,50 3502 776,02
1200 48” 1.219,00 1194,00 12,5 1400 1372,00 14,0 76,50 463,9 923,44
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* Tablodaki veriler bilgilendirme amaglidir. Yalgin Boru bu bilgilerde degisiklik yapma hakkini sakli tutar.




TS EN 253
STANDARDINA
UYGUN ON
[ZOLASYONLU
BORU SERI-2

«OLOJI"

EK(

EKONOMI,

RJl.,

CELIK SERViS BORUSU HDPE 100 KILIF BORU Iz‘z'l;ﬁ%o"

Celik Boru m““m““

=I:

i

Anma Gapi | cap (d) | Cap |Kahnhgi|cap (0)| Cap |Kahnhigs
mmmmmmmmmn

15 1/2" 21,30 17,30 2,0 90 84,00 3,0 31,35 2,23 0,27

6
20 3/4" 2690 21,70 2,6 110 10400 3,0 38,55 3,16 0,37 6
25 1" 33,70 2850 2,6 110 104,00 3,0 35,15 3,57 0,67 6

32 11/4" 42,40 3720 2,6 125 119,00 3,0 38,30 4,43 1,09 6

40 11/2" 4830 43,10 2,6 125 119,00 3,0 35,35 4,77 1,46 6

50 2" 60,30 5450 2,9 140 13400 3,0 36,85 6,24 2,33 6

65 21/2" 76,10 7030 2,9 160 154,00 3,00 38,95 7,78 388  6-8
80 3" 8390 8250 32 180 174,00 3,00 42,55 9,76 535  6-8
100 4" 11430 10710 3,6 225 21820 3,40 51,95 14,14 9,01 6-8-12
125 5" 139,70 132,50 3,6 250 242,80 3,60 51,55 1709 13,79 6-8-12
150 6" 16830 160,30 4,0 280 272,20 3,90 51,95 22,09 20,18 6-8-12
200 8" 219,10 210,10 4,5 355 346,00 4,50 63,45 32,68 3467 6-8-12
250 10" 273,00 263,00 50 450 439,60 520 8330 4697 5433 6-8-12
300 12" 323,00 311,80 56 500 488,80 560 82,90 60,15 7680 6-8-12
350 14" 35560 34440 56 560 548,00 6,00 96,20 68,64 93,16 6-8-12
400 16" 406,40 393,80 63 630 61680 6,60 10520 8702 121,80 6-8-12
450 18" 457,20 44460 63 710 69560 720 11920 101,35 15525 6-8-12
500 20" 508,00 49540 63 800 784,20 790 138,10 117,65 192,75 6-8-12
550 22" 559,00 546,40 63 800 78420 790 112,60 137,66 234,56 6-8- 12
600 24" 610,00 59580 71 900 882,60 870 13630 152,47 278,80 6-8-12

* Tablodaki veriler bilgilendirme amaglidir. Yalgin Boru bu bilgilerde degisiklik yapma hakkini sakli tutar.




TS EN 253
STANDARDINA
UYGUN ON
, IZOLASYONLU
BORU SERI-3

EKOLOJ|"

EKONOMI.

CELIiK SERViS BORUSU HDPE 100 KILIF BORU Iz%ﬁ%o'“

Gelik Boru | et | o | i | et |

"ENERJI,

| os | o
Anma Gapi | cap (d) | Cap |KahnhgiCap (B)| Cap [Kahinhigs
EIN

| DN | inch [ _mm | L mm | mm | mm | mm | mm | kg/m | ft/m | m

15 1/2" 21,30 17,30 2,0 110 104,00 3,0 41,35 2,66 0,27 6
20 3/4" 26,90 21,70 2,6 125 119,00 3,0 46,05 3,51 0,37 6
25 1" 33,70 28,50 2,6 125 119,00 3,0 42,65 391 0,67 6
6
6
6

32 11/4" 42,40 3720 2,6 140 13400 3,0 45,80 4,82 1,09

40 11/2" 4830 43,10 2,6 140 13400 3,0 42,85 5,16 1,46

50 2" 60,30 5450 2,9 160 154,00 3,0 46,85 6,78 2,33

65 21/2" 76,10 7030 2,9 180 174,00 3,00 48,95 8,37 388  6-8
80 3" 8390 8250 32 200 193,60 3,20 52,35 1041 535 6-8
100 4" 11430 107,10 3,6 250 242,80 3,60 64,25 1511 9,01 6-8-12
125 5" 139,70 132,50 3,6 280 272,20 3,90 66,25 1837 13,79 6-8-12
150 6" 168,30 160,30 40 315 306,80 4,10 69,25 23,75 20,18 6-8-12
200 8" 219,10 210,10 45 400 390,40 4,80 8565 3532 34,67 6-8-12
250 10" 273,00 263,00 50 500 488,80 5,60 10790 50,61 54,33 6-8-12
300 12" 323,00 311,80 56 560 548,00 6,00 112,50 6502 76,80 6-8-12
350 14" 35560 34440 56 630 61680 6,60 130,60 74,95 93,16 6-8-12
400 16" 406,40 393,80 63 710 69560 720 14460 9502 121,80 6-8-12
450 18" 457,20 444,60 6,3 800 78420 790 163,50 111,52 15525 6-8-12
500 20" 508,00 49540 63 900 882,60 870 18730 130,31 192,75 6-8-12
550 22" 559,00 546,40 6,3 900 882,60 870 161,80 149,87 234,56 6-8-12
600 24" 610,00 59580 71 1000 981,20 9,40 18560 166,58 278,80 6-8-12

* Tablodaki veriler bilgilendirme amaclidir. Yalgin Boru bu bilgilerde degisiklik yapma hakkini sakli tutar.




CHT L

TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
IZOLASYONLU
90° DIRSEK

Ol W T 9w 3 4
337 424 483 603 761 889 1143

90 10 10 125 140 160 200

(UZI}N'i?JT(”mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

5

%

8"

1397 1683 219

225

1000

250

1000

315

1000

0

e

1

16"

18

920"

%"

g25 032 @40 @50 @65 @80 @100 @125 @150 @200 @250 @300 @350 @400 @450 @500 @600 0700

28"

2730 3239 3556 4064 5722 5080 6100 7111

400

1000

450

1000

500

1200

560

1500

630

1500

710

1500

800

1800

900

1800

4800

39

813,0

1000

1800

£900 @1000 @1100 1200

36" 40" 44" 4

9140 1.0160 11180 1.219,0

1200 1200 1400 1400

1800 2000 2000 2000



025 @32
ANMA
CAPI

BORU e 17 1%

DI
Pl B7 424

DIS

apl

D)

LBOYU
(UZONLUK )

040

1"

483

110

1000

850

9"

60,3

125

1000

#65 080

9y 3

761 889

140 160

1000 1000

TS EN 448

STANDARDINA

UYGUN ON
[ZOLASYONLU
45° DIRSEK

£100 @125 @150 6200 @250 @300 @350 @400 @450 @500 @600 @700 @800

4

1%

6"

8"

1143 1397 1683 2191

200

1000

225

1000

250

1000

315

1000

0

17"

1

16

18

20 W 9 3

2730 3239 3556 4064 5722 5080 6100 7111 8130

400

1000

450

1000

500

1200

560

1500

630

1500

710 800 900 1000

1500 1800 1800 1800

6900

36"

914,0

1200

1800

£1000 1100 91200

40"

1.016,0

1200

2000

4

48"

11180 1.219,0

1400

2000

1400

2000




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
[ZOLASYONLU
TE PARCASI

825 832 040 850 g65 980 2100 125 6150 9200 8250 6300 350 £400 450 8500 @600 £700 4800 2900 1000 w1100 o 1200
VAN VRN TYVRNE LVVRNNE VIR (VR VR VRN 8 10" 12° W 16" 18 0" M %' 3 36" 40" 44 48"

269 337 424 483 603 761 889 1143 1397 1683 2191 2730 3239 3556 4064 4572 5080 6100 7111 8130 9140 10160 11180 12190

é‘g&ﬂ D'?D”)‘P' H 9 9 10 0 125 140 160 200 225 250 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1200 1400 1400

L, UZUNLUK [mm) 1000 1200 1400 1800 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500

L, UZUNLUK [rm]

820 %' 269 90 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

825 N 390 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

832 14" 44 M0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

gd0 14" 483 10 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

850 2 603 15 1000 1000 1000 1000 1000 1000 000 000 1000 000 000 1000 1000

g65 24" 761 140 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

880 3889 160 1000 7000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

8100 4 143 200 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1000

8125 50 1897 25 1000 1000 1000 000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

a150 6" 1683 250 1200 1200 7200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

6200 8 291 315 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

6250 10 273 400 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
8300 12 339 450 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
0350 14" 3556 500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
o400 16" 4064 560 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
o450 18" 4572 630 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
8500 20" 508 710 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
8600 24" 610 800 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
e700 28 70 900 1800 1800 1800 1800 1800 1800
o800 32 813 1000 1800 1800 1800 1800 1800
2900 36" 914 1200 2000 2000 2000 2000
#1000 40" 1016 1200 2000 2000 2000
all00  44° M8 1400 2000 2000

g1200 48" 1219 1400 2000




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
IZOLASYONLU
BRANSMAN

825 832 040 850 g65 980 100 125 #150 6200 9250 £300 350 £400 450 8500 9600 8700 #5800 2900 1000 o100 o 1200
oo W W T 3 4 5 6t 8 10 12° W 16" 18 20 M %" 3 3" 40" 44" 48"

337 424 483 603 761 889 1143 1397 1683 2191 2730 3239 3556 4064 4572 5080 6100 711 8130 9140 10160 11180 1219,0

é%ﬂ; D'fn H 9 9 10 M0 135 140 160 200 225 250 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1200 1400 1400

I.UZUNLUK[mm) 1000 1200 1400 1800 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500

L, UZUNLUK [rm]

520 %' 269 90 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

825 " 8B7 90 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

832 14" 44 10 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

ed0 1% 483 10 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

850 2 603 125 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 000 1000 1000 1000 1000 1000

865 24" 761 140 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

880 3889 160 1000 7000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

#100 4 143 200 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1000

8125 5 1897 15 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

8150 6" 1683 250 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

200 8 M1 35 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

6250 10 2730 400 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
8300 12 339 450 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
8350 14" 3556 500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
o400 16" 4064 560 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
o450 18" 4572 630 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
8500 20" 5080 710 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
a600 24" 6100 800 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
e700 28" 710 900 1800 1800 1800 1800 1800 1800
2800 32 8130 1000 1800 1800 1800 1800 1800
2900 36" 9140 1200 2000 2000 2000 2000
#1000 40" 10160 1200 2000 2000 2000
al100 44" 11180 1400 2000 2000

g1200 48" 12190 1400 2000




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
IZOLASYONLU
PARALEL TE
PARCASI L .

ANMA m 620 025 032 040 050 @65 080 0100 6125 0150 £200 8250 @300 @350 2400 @450 6500 @600 6700 #800 £900 #1000 1100 @1200
ic CAPI m W oW o T W Y 4§ 6" 8 10°  12° W 1t 18 0" WU 8 3" 3" 40" 44" 4g"

BORU
"'fd(;‘” ﬂ 29 337 424 483 603 761 889 1143 1397 1683 2191 2730 3239 3556 4064 4572 5080 6100 711 8130 9140 10160 180 12190

é‘l']ﬁl'[] D'(SDC’)‘P' m 90 9 10 0 125 140 160 200 225 250 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1200 1400 1400
1

L, UZUNLUK [mm) 1000 1200 1400 1800 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500

: KILIF
iCBORU o

DIS L, UZUNLUK [rmm]

ANMA (AP

820 %' 269 9 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

825 " 387 %0 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

832 14" 44 0 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

gd0 14" 483 10 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

850 7 603 125 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

g65 24" 761 140 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 700

280 3889 160 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 700 700

2100 4 143 200 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 750 750 750

8125 50 1397 15 600 600 600 600 600 600 600 600 600 750 750 750 750

8150 6" 1683 250 700 700 700 700 700 700 700 700 750 800 800 800 800

6200 8 291 315 700 700 700 700 700 700 700 800 800 800 800 800 800

6250 10" 2730 400 800 800 800 800 800 800 800 900 900 900 900 900 900
8300 12 3239 450 800 800 800 800 800 900 900 900 900 900 900 900
8350 14" 3556 500 900 900 900 900 90 100 100 1100 1100 1100 1100
o400 16" 4064 560 1000 1000 1000 100 7100 100 71100 1100 1100 1100
o450 18" 4572 630 1000 1000 100 100 100 1100 1100 1200 1100
8500 20" 5080 710 1000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
8600 24" 6100 800 1200 1200 1200 1200 1200 1500 1200
o700 28" 710 900 1500 1500 1500 1500 1500 1500
8800 32 8130 1000 1500 1500 1500 1750 1500
8900 36" 9140 1200 1750 1750 1750 1750
#1000 40" 10160 1200 1750 1750 1750
al100 44 180 1400 2000 2000
g1200 48" 12190 1400 2000

30




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
IZOLASYONLU
REDUKSIYON

832 040 850 s65 880 100 125 #150 0200 8250 0300 350 £400 9450 8500 g600 £700 4800 900 1000 o100 o1200
W 1w T e 3 4 5 o8 10" 12' W 16t 18 0° W ' 3 36 40" 44" 4g"

7 424 483 603 761 889 1143 1397 1683 2191 2730 3239 3556 4064 4572 5080 6100 7111 8130 9140 10160 11180 12190

;‘(')llgfj ”'?DC‘)‘P' H 9 M0 10 125 40 160 200 225 250 35 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1200 1400 1400
1

L, UZUNLUK [mm) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

KILIF
: BORU

g | @| L, UZUNLUK [rm]

[ N [ inch |
20 %29 %0 X X X X X X
25 " 37 %0 X X X X X
32 " 424 10 X X X X
40 %" 483 10 X X X
X X
X

50 7 603 15
65 24" 761 140

> > 3 x> x X

> X x % x = = x

100 4 143 200
125 50 1397 105
150 6" 1683 250
200 8 M 35
250 10" 2730 400
300 12" 339 450
350 14" 3556 500
400 16" 4064 560
450 18" 4572 630
500 20" 5080 710
600 24" 6100 800
700 28" 710 900
800 32" 8130 1000
900 36" 9140 1200
1000 40° 10160 1200
100 44" 11180 1400

3 x % ox = o =
> x> x x> =
> x> x x> =
3 % x> = = =
> e x x % x =
> x> x % x x
> x> = x> %
> x> x x x x>
> x < x x> =
3 = x x x =
> = x> x> =
> e o x x x x
x> % % x> =
> % o x> x x x

> > % x x> x>




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
[ZOLASYONLU
SABIT MESNET -

':-I

H g20 @25 @32 040 @50 @65 B8O @100 @125 @150 @200 ©250 @300 @350 @400 @450 @500 @600 @700 ©8OO @900 @1000 @100 41200
ANMA

CAPI

BORU 3/ " 1 " 1 1/411 1 1/21/ 211 2 |/2u 31/ 411 5” 6/1 su Iou ]211 ]4” ]6” ]811 201/ 2411 28” 3211 36“ 4011 4411 48”

DIS
H 269 337 424 483 603 761 889 114 140 168 219 273 324 356 406 457 508 610 711 813 914 101600 1,118,00 1,219,00

KILIF D'S

BORU

)
NQOIARTN 215 215 215 215 215 240 260 300 300 350 415 500 550 600 660 730 810 900 1000 1100 1300 1300 1500 1500

BOY(L,) mm 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

90 110 110 125 140 160 200 225 250 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1200 1200 1400 1400

EULLCRS 9000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

El I
3




TS EN 448
STANDARDINA
UYGUN ON
[ZOLASYONLU
KOMPANSATOR

d

040 @50 @65 @80 @100 @125 @150 @200 @250 @300 @350 @400 @450 @500 @600 @700 @800

ANMA CAP

oo m e e v e v e r oo ow oW W oW w oW
DIS CAPI 483 603 761 889 14 140 168 219 23 34 356 406 457 508 60 7N 813
(d]) il r ' '’
DIS CAPI n 0 125 140 160 200 225 250 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000
()

KILIF

BOR 1 i cap
PAMECN 0 0 1B 20 250 B WS 40 450 S0 S0 60 70 80 %0 T 100

TOPLAM BOY (L) mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Bltln kompansatdrler distan
basingli ve kaynak boyunlu,
misterinin istegine uygun basing
sinifinda ondtilasyon malzemesi AISI
316 L paslanmaz gelik ve genlesme
miktarina gére 30-60-90-120mm

ve 180mm (double) olarak imal
edilmektedir.




BIRLESTIRME SETI ILE EK YERI
[ZOLASYONU UYGULAMASI

Boru ve fittingslerin kaynaginin yapilmasindan sonra,
izolasyonsuz kismin sahada izole edilmesi icin birlestirme
setine ihtiyag duyulacaktir.

Birlestirme seti asagidaki malzemeleri igerir:

1. HDPE Kayar Manson
2. Isi buziismeli bant
3. Poliol ve Izosiyanat
4. Tapa

XV._WJ

7

. ' M

iki 6n izolasyonlu boru arasindaki mesafeler Plrmiiz, rlizgarh ve soguk havalarda kullaniimamalidir.
standarda gore hazirlanir. Sadece sicak ve riizgarsiz havalarda kullaniniz

Borularin montaji ve kaynak islemi yapilmadan 6nce, Mansonu hazirlanmig olan borularin kaynak islemi
boru lzerinde manson hazir bulundurulmalidir. gergeklestirilir.

Kaynak islemi yapildiktan sonra, kilif dis ylzeyi Yiizey, Isitma sonrasinda ortaya gikan pislik ve
temizlenip, pirmuz ile isitilir. sacaklardan temizlenir.

34




Her iki kilif Gistline 15 cm binecek sekilde isaretleme Manson yerlestirilirken izolasyon malzemesinin
yapilir ve mangon bu isaretlemelere gére yerlestirilir. dokiilecedi deligin Uste gelmesine dikkat edilmelidir.

Birlestirilecek noktalar icin kullanilacak 1si biizlisme Isi biizlisme bantlari, izolasyon noktasina yariy!
bantlari hazirlanir. mansona dider yarisi da kilifa gelecek sekilde sarilir.

Isi biziisme banti piirmiizle isitilarak, manson ve Isitma islemi, Is biiztisme bantlar uniform bir hal
HDPE 100 borunun birlestirilmesi saglanir. alana kadar stirddrdldr.

Kaynak isleminden sonra, i1si biziisme bantlarinin Biitiin islemler bittikten sonra, manson boyutlarina
sogumasi beklenir (en az 5 dk.) ve ek yerleri kontrol gore verilen gramajlarda (gramajlar tabloda
edilir. verilmistir) hammadde bir kaba konularak karistirilir.




EKOLOJI"

EKONOMI,

“ENERJI,

Karistirlan POL ve ISO, mangondaki
delikten bosaltilir ve havasi gikana
kadar beklenir.

Karisimin havasi giktiktan sonra, tapa
cakilir ve islem sonuglandirilir.

- Poliol ve izosiyanat bir birine
kanistinldiktan sonra galkalanmali ve kayar
mangon Uzerindeki delikten dokilerek
uygulanmalidir.

- Hammaddelerin kangstirildiktan sonra
calkalanip dokiilmesi islemleri en fazla.
15 saniye siirmelidir. Bu siire asilirsa,
hammadde kdplirecektir

- Mangondaki delik, hammaddenin
koplirmeye baslamasiyla birlikte tapa
vasitasiyla kapatilmalidir.

Poliol ve izosiyanat, karistirmaniz

icin gereken Olglilerde toplu olarak
gonderilebilecegdi gibi, istendigi
takdirde sahada yapacaginiz her
birlestirme uygulamasi igin ayri ayri da
hazirlanabilir.




SISTEM BiLESENLERI KACAK

1. Poliiiretan tabaka icine gomiilmiis bir cift ALGILAMA
bakir iletkenli 6n izolasyonlu paket boru (teller T T
9-3, 10-14 veya 11-13 pozisyonunda ve celik SISTEMI
borudan olan mesafesi min. 15 mm. Max.
20mm. olmalidir).

=
=
L
e
—
m

Amag: On izolasyonlu boru
kullanilan sebekelerde gerek

2. Dedektor veya hata algilayici elektronik dis etmenler gerekse boru
cihazlar (kacak gozetleme sistemi (monitdr-ing birlestirme kaynaklarindaki
system) kullanilirsa hata yeri belli bir tolerans hatalardan dolayi sisteme su -
ile belirlenir ama sadece dedektér tercih sizmasl sebebiyle meydana E
edilirse h_atg _sadece var ya da yok seklinde gelebilecek I1si kayiplarini, ;‘[
kontak bilgisi olarak verilir.) korozyonu ve sistemin devre '
3. Giic kaynaklari disi kalma ihtimalini ortadan
kaldirmaya yoénelik olan bir
BORU ICERISINDEKI BILESENLER sistainalls [l gorcitEne
_ sisteminde hata, hata bulmada
1. Celik Boru hangi sistemin kullanildiina

Poliliretan tabaka bakilmaksizin tellerin
uzunluguna baglidr.

2.
3. HDPE dis kilf
4

1.5 mm? izolasyonsuz bakir iletken(kalay kapl)
(celik boru-tel mesafesi:15 ila 20 mm. olmalidir)

"ENERJI, EKONOMI EKC

5. 1.5 mm? izolasyonsuz bakir iletken (celik boru-
tel mesafesi: 15 ila 20 mm. olmalidir)

6. Firma ve boru bilgilerini belirten etiket.

y
KAGAK GOZETLEME
SISTEMI

GOmuilu teller bir boru
hattinda nerde kagak
bulundugunu tam
olarak gdsteren kagak
gozetleme sistemine

Dedektor Sistemi

Hattaki borulara bagh
olarak galisan dedektor baglanir. Sistem, hattaki
sistemleri, hattin neresinde , hatalari +-1,5 -2 metre
ariza oldugunu tespit eder. ' hassasiyetle bulabilir.

(4x1000m. veya 8x7000m. 6n
izolasyonlu paket boru tek bir
dedektdrden kontrol edilir.)




€08 200 = 2 eos

 X=0)

=

HESAPLAMALAR

Boru Capi Hesabi

Boru c¢api hesabi, sistemin hem problemsiz hem de igletme
maliyeti agisindan ekonomik bir sekilde galismasi agisindan
son derece blylk énem arz etmektedir. Borularda i¢ slrtlinme
ile meydana gelen kayiplarin ve akiskan hizinin optimum bir
degerde tutulmasi gerekmektedir. Asagida tarif edilen hesaplar
ile bunu saglayabilmek mimkindr.

Bu hesaplamalarin baslangic noktasi olarak genellikle isitma
konusunda iki adet unsur ele alinir. Birinci olarak, aktarilacak
suyun debisinin belli olmasi ve buna gére hesaplama yapilmasi
sdylenebilir. Ancak su da g6z 6niinde bulundurulmahdir ki, boru
cap! hesabinda baslangic noktasinda bir cap segilip o varsayima
gore kontrolliniin yapilmasi en saglikl yontemdir.

4% Q
n* D2 * 3600

V=

Yukaridaki formdil bize akigskan hizini vermekte olup, sembolleri
ve birimleri asadida tarif edilmistir.

V (m/sn) : Akiskan hizi
Q (m3/h) : Debi
Dig (m) : Taslyici boru i gapi

Akiskan hizini elde ettikten sonra borudaki akis karakteristigi
hakkinda bize fikir verecek olan Reynolds Sayisi’ni hesaplariz.

p*Vx*D,
1)

Re =

Bu formilde bulunan sembollerin aciklamalari ve birimleri su
sekildedir:

Re : Reynolds sayisi
p (kg/m3) : Akiskan dzkutlesi

M (cP) : Akiskan dinamik viskozitesi



Reynolds sayisinin ardindan mevcut
varsayimlarin meydana getirecedi siirtiinme
kaybini hesaplamak icin gereken son veri olan
“Bagil plrzlilik” sayisini da bulmamiz gerekir.

Bu formiuldeki birim ve semboller:
eb : Badil plrizlilik

€ (m) : Taslyicl boru pirizllik
katsayisi

Bulunan sonuglar, mevcut akistaki
surtiinme katsayisini bulmak igin
yeterlidir. Bu katsayiy belirlemek icin
“Moody Diyagrami” kullanilir.

Moody Diagram

0.0

0.2
/ Trangitional or Critical Ragion
0.1 T T T i
0.08 ’."I.. RN H
0.08 T S 11
0.07 Liliy] -H"'hh--_...__‘________ — —— o 005
g MR 0,04
3 0,06 frfemfetent . \\H'-H } bofeed do0a
0.08 ST == 0.02
004 gt e R — e

Friction Factor f = AP . -2,
L=
[=]
[T

Laminar Flow Turbuilart Flow -

0,02 -

[0 g S S 5 AN S N S N 5§ I S N NS 5L

|| -

(=]
2
(1]
Relathve Roughness (/)

i 0,001
0.0005

0.0002
] 0L
e

2x 103
1 =10 *
$x10°%
2= 107"
Smaooth

Iy 1w [
Roynolds Mumbar

Asadidaki formiil ise bu diyagramdan cikaralacak
olan surtinme katsayisinin(f) formiilize edilmis
halidir.

2

1
1.11
(5 ()
e .

Son olarak hattin basing kaybini hesaplamak igin
asagidaki formdal kullanihr.

f=

il }
B

e 1 g

AP (N/m2) : Basing dusimi
L (m) : Hattin uzunlugu

p (kg/m?3) : Akigkan Ozkiitlesi

f*L*VZ*p
D,* 2

AP =

Basing kaybi belirlendikten sonra, hat-
tin ekonomik ve sorunsuz bir sekilde
calismasi icin gereken optimum araliga
gelip gelmediginin kontroli yapilir. Uy-
gun boru capi bu sekilde belirlenir.

N

o
o
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Genlesme Hesabi

Sicak akiskan kullanilan sistemlerde dikkat edilmesi gereken
en dnemli konulardan biri de borularda meydana gelen
genlesmelerdir.

Servis borusunun igerisinden gegen akigkan isisinin etkisiyle
servis borusunda isil genlesme meydana gelir. Isitma
hatlarinin uygulamasinda bu husus kesinlikle gdz 6niinde
bulundurulmalidir. Asagida belirtilen hesaplamalar ile hattin
genlesme durumu belirlenip, 6n izolasyonlu kompansator
kullanilarak genlesmeler ve bundan dolayi olusabilecek
arizalarin énline gecilmelidir. Hesaplamalar gelik servis borusu
varsayimi ile yapilmistir ve uygulamanin yer altinda veya yer
Ustlinde olmasi esasina gore ikiye ayrilmistir.

Yer Ustlinde montaji yapilacak olan 6n izolasyonlu paket borular
icin genlesme hesabi asagidaki gibidir.

AL=a * AT * L

Bu formuldeki semboller ve birimleri su sekildedir.

AL (m) : Borunun uzama miktari
a(1/°0) : Genlesme katsayisi (Celik icin 1,2*10-5 alinir)
AT (°C) : Akiskan sivinin sicakligi ile hattin montajinin

yapildidi andaki sicakhiginin farki (Tsivi — Tdis)
L (m) : Genlesmeye maruz kalan hat uzunlugu

Yer altina montaj s6z konusu ise toprak ile boru arasinda
meydana gelen sirtiinme kuvvetini de goz 6niinde
bulundurmak gerekir.

F * L2
AL=(OL*AT*L)' zm

Bu formiillerde yer alan sembollerin birim ve agiklamalari da su
sekildedir.

F (N/m) : Tabii zeminin boruya uyguladigi stirtinme kuvveti

3] : Surtiinme katsayisi (Toprak igin 0,4 alinir)
D (m) : Kilif borusu dis capi
z (m) : Boru ekseninden yer ylizeyine olan mesafe

p (kg/m?3) : Tabii zemin yogunlugu (Toprak igin 1800 alinir)
g (m/sn?) : Yer cekimi ivmesi (9,82 alinabilir)

E (N/mm?) : Elastisite modili (Celik icin 2,1*105 alinabilir)
A (mm2) : Tasiyicl boru kesit alani



Borularda meydana gelen genlesme kuvveti = 2%p

de(Newton) asagidaki formiilden hesaplanabilir. IS

F

P=AT*a*E*A

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, St 37
kalitesinde celik icin miisaade edilebilir cekme
gerilmesinin 150 N/mm? gegmemesi gerektigidir.

Bu hesaplama yapilirken, hattin
¢ok uzun olmamasi ve diz bir hat

olmasi gerekliligi de géz 6

(St 37-2 icin 183 N/mm?, St 52 icin 277 N/mm?) husustur.

GOmulu sistemlerde kompansator kullanimini

azaltmak amaci ile uzamanin sifir olacagi

boru uzunlugu belirlenip, bu noktada hatti 6n
izolasyonlu sabit mesnet kullanarak sabitleyip,
kompansatdr kullanmadan genlesme absorbe
edilebilir. Asagidaki formiilden hesaplanacak

alan olarak da uygun olan
bolgelerde, asagida belirti

genlesme absorbe edilebil

olan deger, sabitlemenin yapilacagi uzunlugu
belirlemek igin kullanilir.

ui]
(o2}

[m]

L, | L, DN 500

DN 450

DN 400
DN 350
DN 300

AN

DN 250

DN 200
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DN 100

LANNA RN
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VAV AN MVEN NN\

DN 65

\ N

NN
NANNANY

|_IDN 50

-

NARMVAN AN AN
VAN MAVARVANIARN NN

— DN 40

VANV AR NN

AN NN

NANNN

DN 32
—] DN 25

-

NI NN

AR NN R AN

DN 20

A\
VAN
RRNENNRNNN
A\
TRLARVANAANARIANN

N~

AR

B PN AR AL W R

50 100 150 200
— e Al[mm]

bulundurulmasi gereken énemli bir
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Isi1 Kaybi1 Hesabi

On izolasyonlu borularda, 1si kaybini belirleyen
pek cok faktér bulunmaktadir. Bu faktorleri
asagidaki sekilde siralayabiliriz.

e Taslyicl boru cinsi ve kalinhgi.

e Kilif borusu kalinhg.

e Poliliretan izolasyon kalinligr.

e Tas yini izolasyon kalinhdi. (tas yini
takviyeli paket borularda)

e Hattin montajinin yapilacadi yer. (yer alti ve
yer Ustl)

Isi kaybi hesabi ise asagidaki yontem izlenerek
yapllabilir.

Ik olarak; her katman icin direncler hesaplanir.
Boylelikle 1 metre uzunlugundaki bir 6n
izolasyonlu paket borunun is1 kaybi hesaplanir.

e Taslyicl boru i¢ tasinim direnci;

- 1
tdi(“'_ hswt * T Dig
Rt,. (M.°C/ W) : Taslyicl boru ici taginim
direnci
D, (m) : Taslyici boru ig capi

h. (W / m2.°C) : Sivi taginim katsayisi

SIvI

e Taslyicl boru isil iletkenlik direnci;

()
D.
f— i

thi 2 % T % }\’tb
R, (M.°C/ W) : Tasiyic boru isil iletkenlik direnci
Dy (m) : Taslyici boru dis capi
A, (W / m.°C) : Taglyici boru isil iletkenlik

katsayisi

e Poliliretan izolasyon malzemesi
Isil iletkenlik direnci

di
In 2
_ Ddts

pur 2 % g %k A
pur

R (m.°C/ W) : PUR izolasyon sl
iletkenlik direnci

dig (m) : Kilf boru i¢ capi

A (W / m.°C)

pur

: PUR izolasyon isil
iletkenlik katsayisi

e Kilif borusu isil iletkenlik direnci

In ( ddls )
d.
— i

7 2xmk ),

R, (M.°C /W) : Kilif borusu isil
iletkenlik direnci
d,, (m) : Kilif borusu dis capi

A, (W / m.°C) : Kilif borusu isil
iletkenlik katsayisi

o Topradin isil iletkenlik direnci (yer
altr montaj varsayimi ile)

4z
In
Ddt;
Ri=

; Z*R*Xt

R, (m.°C / W) : Toprak isil iletkenlik
direnci

Z(m) : Toprak dolgu
yiiksekligi

A, (W /m.°C) : Topradin isil iletkenlik
katsayisi
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